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WSTEP
1. DANE OGOLNE

1.1. Podstawa opracowania
Niniejsze opracowanie powstato na podstawie zlecenia PP Projekt Grzegorz Pachocki z siedzibg
ul. Bednarska 10/14, 00-310 Warszawa.
Dokumentacjg wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne
czes¢ 2 i norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb korelacyjnych — PN-81/B-03020 Posadowienie
bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie oraz na podstawie wytycznych PN-98/B-
02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogdlne. Wykorzystano réwniez mapy
przedmiotowe i literature fachowa. Podstawg prawng wykonanego opracowania jest Rozporzadzenie
Ministra Transportu, Budownictwa Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

1.2. Techniczne podstawy opracowania
- Mapa sytuacyjno-wysokosciowa dziatki w skali 1:500;
- Szczegdtowa Mapa Geologiczna Polski - Arkusz Warszawa Wschéd — Z. Sarnacka 1979 r. wraz
z objasnieniami;
- Wizja lokalna, pomiary oraz techniczne badania podtoza gruntowego wykonane do
niniejszego opracowania;
- Polskie normy budowlane i literatura techniczna.

1.3. Celizakres opracowania

Celem opracowania jest okres$lenie warunkéw gruntowo-wodnych rejonu projektowanej inwestycji na
podstawie badan i pomiaréow wykonanych do niniejszej dokumentacji.
W zakresie opracowania wchodzg nastepujace czynnosci:

- wizja lokalna, wykonanie technicznych badan podtoza gruntowego;

- obserwacja i pomiar hydrogeologiczny;

- analiza wynikéw badar;

- opracowanie wnioskow i zalecen.

| OPINIA GEOTECHNICZNA
1. LOKALIZACJA | OPIS TERENU

Omawiany teren potozony w rejonie ul. Miedzynarodowej i Alei Standéw Zjednoczonych w dzielnicy
Praga Potudnie m.st. Warszawy. W okolicy znajduje sie infrastruktura podziemna jak: sie¢ wodociggéw,
gazowa, kable energetyczne, telefoniczne i oswietleniowe, telekomunikacyjne.

2. KROTKI OPIS PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Przedmiotem inwestycji jest przebudowa osiedlowej sieci cieptowniczej.
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3. KATEGORIA GEOTECHNICZNA

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn. 25 kwietnia
2012 r. ,,w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych” (Dz.
U. poz. 463) na omawianym terenie w rejonie projektowanej inwestycji, wystepujg proste warunki
gruntowo-wodne. Opisywany obiekt nalezy zaliczy¢ do Il kategorii geotechnicznej. Ostatecznie
kategorie geotechniczng ustala Projektant obiektu.

Il DOKUMENTACJA BADAN PODtOZA GRUNTOWEGO
1. ZAKRES REALIZOWANYCH PRAC

1.1. Roboty geologiczne
W marcu 2025r. autorzy opracowania wykonali techniczne badania podfoza gruntowego w
omawianym rejonie. W miejscach pokazanych na mapie dokumentacyjnej (zat. nr 1) i w uzgodnieniu
ze Zleceniodawcg, wykonano 2 otwory badawcze gruntu do max gtebokosci 7,00 m. tacznie
przewiercono 12,0 mb warstw gruntu.
Wiercenia zostaty wykonane mechanicznym systemem wiertniczym o $rednicy 80 mm. Wiercenia oraz
zwigzane z nimi badania prowadzone byty pod statym dozorem osoby posiadajgcej uprawnienia w
zakresie dozoru prac geologicznych.
W czasie wykonywania wiercen wykonano badania makroskopowe pobranych préb gruntéw (wg PN-
74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.), okreslajgc rodzaj nawierconego gruntu oraz jego
stan, barwe i wilgotnos¢, a w miare mozliwosci takze wiek i geneze. W zaleznosci od potrzeb ustalony
rodzaj gruntdéw zostat uzupetniony opisem przewarstwien i domieszek.
Prowadzono réwniez obserwacje i pomiary zwierciadta wody gruntowej po ustabilizowaniu sie
zwierciadta, wedtug normy PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.
Wszystkie badania zostaty wykonane i zinterpretowane zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 1997-2.
Po zakonczeniu badan otwdr geotechniczny zlikwidowano, poprzez wypetnienie przestrzeni ubitym
urobkiem, zachowujgc kolejno$¢é przewiercanych warstw. Teren zostat zrekultywowany i przywrécony
do stanu pierwotnego.

1.2. Sondowania gruntéw
W celu okreslenia stanu zageszczenia gruntow sypkich wystepujacych w podtozu, przy otworze nr 1
wykonano sondowanie lekka sondg dynamiczng DPL do gtebokosci 7,0 m. Badania wykonano z
zastosowaniem koncowki (stozka) oraz przeprowadzono interpretacje wynikéw zgodnie z normg PN-
EN 1997-2. Otrzymang bezposrednio z pomiardéw liczbe uderzen na kazde 10 cm zagtebienia stozka
wraz z kolumng zerdzi (N10) wykorzystano do obliczenia stopnia zageszczenia Ip gruntow niespoistych
ze wzoru:
Ip=0.429*log N0 + 0.071

1.3. Prace geodezyjne
Objety tyczenie i niwelacje otwordw. Rzedne terenu przy otworach okreslono w uktadzie PL-EVRF2007-NH
na podstawie odczytu GPS.
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Tabela 1 Potozenie otworéw badawczych i sondowan w panstwowym uktadzie wspétrzednych
Wspétrzedne otworu (uktad 2000) Sl Gtegbokos¢
Nr terenu ostateczna
otworu EPSG 2180 otworu
X Y [mn.p.m.] [m]
1/DPL 5788464,621 7504464,778 82,57 7,0
2 5788501,258 | 7504529,043 82,44 5,0
Suma: 12,0 mb

1.4. Cze$¢ dokumentacyjna
Na podstawie wynikdw robodt geologicznych opracowano przekrdj geotechniczny, interpretacje
sondowania DPL oraz czes¢ opisowa wraz z mapg dokumentacyjna.
Lokalizacje otwordw i sondowan przedstawiono na zat. nr 1.
Wyniki badan przedstawiono na zat. nr 3.
Wyniki sondowan przedstawiono na zat. nr 4.
Karty otworéw przedstawiono na zat. nr 5.

2. BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Warunki wodno-gruntowe na badanym terenie okreslono na podstawie analizy badan wtasnych
wykonanych do niniejszego opracowania. W dokumentowanym podfozu do max. gtebokosci
7,00 m p.p.t. stwierdzono obecno$é utworéw czwartorzedowych, plejstocenskich pochodzenia
rzecznego zlodowacenia pétnocnopolskiego oraz osady holocenskie.

Pod powierzchniowg warstwg z kostki ze stabilizacjg (0,20 m) lub trylinki (0,15 m) nawiercono
niebudowlane nasypy piaszczyste z domieszkg humusu, gruzu, gliny, okruchdw cegiet i fragmentow
drewna. taczna migzszosci gruntéw nasypowych wynosi 0,30 + 0,50 m.

Ponizej nawiercono rodzime osady rzeczne reprezentowane przez gliny i pyly piaszczyste (mady
wislane) oraz piaski Srednie tarasu nadzalewowego rzeki Wisty. Osaddéw tych do gtebokosci 7,0 m nie
przewiercono.

Wode gruntowg o zwierciadle swobodnym i napietym nawiercono w obu otworach na gtebokosci
3,60 + 4,10 m p.p.t., ktorej poziom ustabilizowat sie na gtebokosci 3,60 + 3,80 m p.p.t., tj. na rzednej
ok. 78,80 + 78,85 m n.p.m.

Gtebokosci oraz rzedne zwierciadta nawierconego i ustalonego w poszczegélnych otworach zestawiono
w tabeli ponize;j.

Tabela 2 Zestawienie pomiarow zwierciadta wéd gruntowych
Rzedna otwory Zwierciadto wody
Nr otworu N Nawiercone Ustabilizowane Ustabilizowane
[mn.p.m.]
[mp.p.t.] [m p.p.t.] [mn.p.m.]
1 82,57 4,10 3,80 78,77
2 82,44 3,60 3,60 78,84

Poziom wodonosny zasilany jest lateralnie z terenéw otaczajgcych oraz w drodze infiltracji wod

opadowych i roztopowych w gtagb podtoza. Baze drenazu stanowi sieé¢ hydrograficzna.
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Opisany stan wdd gruntowych przyjmuje sie jako Srednio-niski, zatem w naturalny sposéb bedzie on
podlegac sezonowym wahaniom wynikajagcym z jednej strony z okreséw bezdeszczowych, a z drugiej —
z wystepowaniem dtugotrwatych okreséw opaddw oraz wiosennych roztopow.

Orientacyjnie mozna przyja¢, ze w stanach maksymalnych poziom wéd gruntowych moze sie podniesc¢
krotkookresowo o ok. 0,80 m powyzej stanu z marca 2025 r., a obnizy sie 0,50 m.

Wodonosiec stanowig grunty piaszczyste, wyksztatcone jako piaski srednie wystepujace na catej
powierzchni dziatki, ktére mozna wydzieli¢ w jednorodng warstwe wodonosna.

W trakcie intensywnych opaddéw atmosferycznych oraz wiosennych roztopéw nalezy sie spodziewac
zwierciadta wody gruntowe] w stropie gruntéw staboprzepuszczalnych.

Grunty budujgce podtoze terenu badan charakteryzujg sie zréinicowang przepuszczalnoscig. Na
podstawie badan laboratoryjnych oraz doswiadczen wtasnych wspétczynnik filtracji (wg wzoru Hazena)
dla piaskéw $rednich i grubych nalezy przyjaé k ~ 10-15 m/dobe (103+ 10° m/s). Gliny i pyty sa
praktycznie nieprzepuszczalne.

W nadktadzie poziomu wodonosnego w strefie aeracji, wystepuje nasyp piaszczysty i warstwa
staboprzepuszczalnych mad. Poziom wodonosny zwigzany jest z czwartorzedowymi piaskami i zwirami
rzecznymi.

Pierwszy poziom wodonosny ze wzgledu na ptytkie zaleganie bardzo szybko reaguje na zmiane
warunkoéw atmosferycznych.

3. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Wykonanymi badaniami okreslono uktad przestrzenny profilu gruntowego do max. gtebokosci 7,0 m.
Ustalono charakterystyke wystepujgcych gruntéw w  zakresie ich cech fizycznych i
wytrzymatosciowych. Uwzgledniajgc kryteria stratygraficzno-genetyczne oraz zalecenia normy PN-
81/B-03020 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia, grunty wystepujgce w podtozu
projektowanych obiektu podzielono na 3 warstwy geotechniczne. Parametry geotechniczne dla
wydzielonych w podtozu warstw gruntéw mineralnych rodzimych, ustalono wg w/w normy metoda B
i A — korelacyjng i bezposrednig w odniesieniu do cechy wiodace;j.
Jako ceche wiodaca przyjeto:

- dla gruntéw niespoistych — stopien zageszczenia Ip

- dla gruntéw spoistych — stopien plastycznosci I,
Wartos$¢ cech wiodgcych okreslono w nastepujgcy sposoéb:

- stopieA zageszczenia |Ip — na podstawie genezy, sondy DPL oraz oporu swidra w trakcie

wiercenia;
- stopien plastycznosci I, — jako $rednig wartos¢ wynikdw terenowej analizy makroskopowe;.

Krétka charakterystyka wydzielonych warstw przedstawia sie nastepujaco:
Grupa | — grupa obejmuje grunty nasypowe
Warstwa | — warstwa nasypu niebudowlanego o migzszosci 0,30 + 0,50 m.

Grupa Il - grupa obejmuje spoiste utwory rzeczne
Mady rzeczne wyksztatcone jako gliny i pyty piaszczyste oznaczone symbolem ,,C” wg PN-81/B-
03020.
Warstwa Il — w stanie twardoplastycznym na pograniczu z plastycznym o I, = 0,25.
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Grupa lll - grupa obejmuje niespoiste utwory rzeczne

Grunty mineralne wilgotne i nawodnione wyksztatcone jako piaski srednie.

Warstwa Il — piaski Srednio zageszczone o Ip = 0,35 + 0,65.

4. WNIOSKI | ZALECENIA

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn.
25 kwietnia 2012 r. ,w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych” (Dz. U. poz. 463) na omawianym terenie w rejonie projektowanej
inwestycji, wystepuja proste warunki gruntowo-wodne. Opisywany obiekt nalezy zaliczy¢
do Il kategorii geotechnicznej. Ostatecznie kategorie geotechniczng ustala projektant
obiektu.

Wykonany program badan gruntu jest wystarczajgcy do rozpoznania warunkéw gruntowo-
wodnych terenu, niezbednych do prawidtowego zaprojektowania i realizacji inwestycji.

Wode gruntowg o zwierciadle swobodnym i napietym nawiercono na gtebokosci
3,60 + 4,10 m p.p.t., ktérej poziom ustabilizowat sie na gtebokosci 3,60 + 3,80 m p.p.t., tj.
na rzednej ok. 78,80 + 78,85 m n.p.m.

Poziom ten nalezy traktowad jako $rednio-niski mogacy sie zmienia¢ krétkookresowo,
podnosic¢ o ok. 0,80 m powyzej stanu z marca 2025 r., albo obnizy sie 0,50 m.

Wszystkie roboty ziemne wymagajg nadzoru geotechnicznego oraz badan zageszczen i
nos$nosci wykonanych zasypek.

Zaznacza sie, iz miedzy punktami badawczymi, w miejscu zlokalizowania inwestycji moga
wystgpic¢ lokalnie odmienne warunki od stwierdzonych w niniejszym opracowaniu, w
zwigzku z tym nalezy podczas wykonywania prac ziemnych kontrolowaé rodzaj i stan
zalegajacego w podtozu gruntu.

5. SPIS LITERATURY

N =

Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne i gérnicze (Dz. U. z 2023 r. poz. 633 ze zm.)
Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. z 2012 r. poz. 463)

© NS U AW

Myslinska E., 2001: Laboratoryjne Badania Gruntéw, PWN, Warszawa

Witun Z. (2000). Zarys Geotechniki. WKit. Warszawa

PN-EN 1997-1:2008; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1:Zasady ogdlne

PN-EN 1997-2:2009; Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czesc¢ 2: Rozpoznanie i badanie podfoza gruntowego
PN EN ISO 14688-1-12. Badania geotechniczne. Oznaczenia i klasyfikacja gruntow

PKN-CEN ISO/TS 17892-1 Badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw

G E O P R O Joanna Remiszewska GEOLOGIA i GEOTECHNIKA
01-592 Warszawa, ul. Stowackiego 27/33 m 94; kom. +48 605 593 937
www.geo-pro.com.pl e-mail:_biuro@geo-pro.com.pl




Geotechniczne warunki posadowienia dla proj. modernizacji sieci cieptowniczej w rejonie ul. Miedzynarodowej w Warszawie 8

Il PROJEKT GEOTECHNICZNY

1.1. Prognoza zmian wtasciwosci podtoza gruntowego w czasie

Podtoze badanego terenu do max gtebokosci rozpoznania 7,00 m p.p.t. budujg osady czwartorzedowe. Pod
powierzchniowg warstwa nasypow znajdujg sie piaski rzeczne tarasu nadzalewowego rzeki Wisty.
Okresowych zmian parametrow wytrzymatosciowych gruntéw nalezy sie spodziewac, gtéwnie w strefie
przypowierzchniowej, gdzie na skutek robét ziemnych moze doj$s¢ do odprezenia podtoza i rozluznienia
gruntéw w strefie przypowierzchniowej. W przypadku prowadzenia prac w niekorzystnych warunkach
atmosferycznych (nawodnienia na skutek intensywnych opaddw atmosferycznych) oddziatywanie ciezkiego
sprzetu budowlanego moze doprowadzi¢ do zniszczenia struktury gruntu w strefie przypowierzchniowej.
Odcigzenie podtoza spowoduje odprezenie (zmniejszenie wartosci naprezen) w osrodku gruntowym, przy
czym stopien odprezenia bedzie zalezny od tempa realizacji robdt. Szacuje sie ze zmiana naprezen w
osrodku gruntowym nie przekroczy 50 kPa.

W trakcie realizacji Inwestycji, pod fundamentami bedzie nastepowac stopniowy przyrost naprezen w
poziomie posadowienia, a do osiggniecia petnych, projektowych wartosci wynoszacych. Odcigzenie oraz
kolejne docigzenie podtoza spowoduje zmiane modutu sprezystosci gruntu ponizej poziomu posadowienia
z wartosci pierwotnej (Eo) na wtérng (E), co powinno zostaé¢ uwzglednione przy obliczaniu osiadan budowli.

Generalnie w wyniku robét ziemnych dojdzie do poprawy parametréw wytrzymatosciowych, konsolidacji
gruntéw i wzrostu stopnia ich zageszczenia. Nie wolno dopusci¢ do gromadzenia sie wody w wykopie
fundamentowym, moze to spowodowac rozluznienie gruntéw niespoistych lub uplastycznienia spoistych.

Ogdlnie mozna przyjgé, ze osiadania fundamentéw na podtozu z gruntéw niespoistych nastepujg szybko i
w momencie zakoniczenia budowy wynoszg 70-100%, na gruntach spoistych w stanie twardoplastycznym
wynoszg 50-70% osiadan ostatecznych.

1.2, Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Dla potrzeb obliczen statycznych posadowienia projektowanych obiektow zaleca sie przyjmowac wartosci
wyprowadzonych parametréw gruntowych dla poszczegdlnych warstw geotechnicznych zestawionych w
tabeli ponizej.

Typ gruntu
Grunty niespoiste Grunty spoiste
Z Po, Pr Ps, Pd A B C D

v 0,20 0,25 0,30 0,25 0,29 0,32 0,37

S 0,90 0,83 0,74 0,83 0,76 0,70 0,565

B 1,00 0,90 0,80 0,90 0,75 0,60 0,80
v - wspoifczynnik Poissona
8 = Eo/Mo
B = Eo/E = Mo/M- wskaznik skonsolidowania gruntu

W oparciu o parametry wyprowadzone nalezy okresli¢ wartosci charakterystyczne parametréw
gruntowych. Zgodnie ze wskazaniami Eurokodu 7, warto$¢ parametru charakterystycznego powinna by¢
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rozwaznym oszacowaniem jego wielko$ci, co oznacza, ze dobdr wielkosci parametru powinien
odzwierciedla¢ warunki wspotpracy konstrukcji z podtozem oraz wszelkie mozliwe warunki pracy gruntu w
trakcie budowy i eksploatacji budowanego obiektu.

Biorgc od uwage rodzaj konstrukcji, wartos$ci obcigzen, w analizowanym przypadku wartosci wyprowadzone
parametréw gruntowych wyznaczone w oparciu o PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie
bezposrednie budowli i zestawione dokumentacji geotechnicznej sg réwnowazne warto$ciom parametrow
charakterystycznych.

Czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych podano w rozdziale 4.3. W razie
potrzeby nalezy korzystac z innych parametréw zaleznych od rodzaju gruntu wg tabeli powyzej.

1.3. Okreslenie czesciowych wspoétczynnikdw bezpieczerstwa do obliczen geotechnicznych

Przy obliczeniach geotechnicznych nalezy postugiwaé sie parametrami gruntu z uwzglednieniem
wspotczynnikdw materiatowych ym réwnych 0,9 lub 1,1 i przyjmowaé, w zaleznosci od charakteru
oddziatywania wartosci mniej korzystne.

CzesSciowe wspoiczynniki bezpieczeistwa do sprawdzenia stanéw granicznych nosnosci i
uzytkowalnosci zostaty przyjete w oparciu o zatacznik krajowy do Eurokodu 7. Projektowanie
geotechniczne. Czes¢ 1. Zgodnie z krajowym zatgcznikiem do Eurokodu 7 (PN-EN 1997:2008/Ap2:2010)
przy sprawdzaniu standw granicznych nosnosci podtoza, innych niz statecznosé ogdlna nalezy stosowacé
tzw. podejécie obliczeniowe 2*. W podejsciu tym obliczenia nalezy wykonywac przyjmujgc wszystkie
wartosci charakterystyczne a wspoétczynniki czeSciowe stosowac przy sprawdzaniu warunku nosnosci.
Ponadto przy wyznaczaniu oporu granicznego podtoza nalezy przyjmowac wartos¢ wspodtczynnika
obciazen yr = 1 (podejscie obliczeniowe 2*).

Zgodnie z PN — EN 1997-1: Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$é 1: Zasady ogdlne oraz PN —
EN 1997-2: Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego — w obrebie stanu granicznego nosnosci (ULS) wymienia nastepujgce rodzaje stanow
granicznych zniszczenia:

o EQU —utrata stanu réwnowagi statycznej;

o GEO - zniszczenie lub nadmierne odksztatcenie podfoza gruntowego;

o STR — zniszczenie wewnetrzne lub nadmierne odksztatcenie konstrukcji wzglednie
elementéw konstrukcyjnych, w tym réwniez podstaw fundamentowych, pali, Scian
podziemnych;

o UPL - utrata réwnowagi konstrukgcji lub gruntu, spowodowana sitami wyporu wody;

o HYD — pecznienie wodne, erozja wewnetrzna i przebicie hydrauliczne.

Tablica 1 - wspétczynniki cze$ciowe Y6 z zestawu Al w przypadku obcigzen statych.

Obciazenia state STR/GEO
wspotczynnik Al

Ciezar witasny betonu konstrukcyjnego

Zasypka

1,35 - jesli niekorzystne

Natozone obcigzenia statyczne 1.0 - jesli korzystne

Parcie hydrostatyczne

Tymczasowe obcigzenia montazowe
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Tablica 2 - wspétczynniki cze$ciowe yq z grupy Al w przypadku obcigzer zmiennych.
Obcigzenia zmienne STR/GEO
wspotczynnik Al

1,5 - jesli niekorzystne

Obcigzenia ruchem pojazdéw na powierzchni 0 - jesli korzystne

Na etapie analiz projektowych dla stanu granicznego STR oraz GEO nalezy przyja¢ nastepujgce
wspotczynniki czesciowe zgodne z normg PN-EN 1997.

Tablica 3 - wspétczynniki cze$ciowe dla whasciwosci gruntu (ym).

Zestaw
Parametr gruntu Symbol
M1 M2
Kat tarcia wewnetrznego @ Yo' 1,0 1,25
Spdjnosé efektywna Ve 1,0 1,25
Wytrzymato$¢ na écinanie bez . 10 14
odptywu Yeu ' ’
Wytrzymatoé¢ na Sciskanie 10 14
jednoosiowe Yau ' ’
Ciezar objetosciowy 7y 1,0 1,0
*  Wspotczynnik ten stosuje sie do wartoéci tan ¢’
Tablica 4 - wspétczynniki czesciowe dla wiasciwosci gruntu (yz).
L. Zestaw
Nosnos¢ Symbol
R1 R2 R3
Nosénos¢ podtoza YR 1,0 1,4 1,0
Przesunigcie
(pOéth) YR:h 1 ,O 1 ,1 1 ,O

Na etapie analiz projektowych dla stanu granicznego EQU nalezy przyja¢ nastepujace wspétczynniki
czesciowe zgodne z normg PN-EN 1997.

Tablica 5 - wspoétczynniki czesciowe Yr do oddziatywan.

Oddziatywanie Symbol Wartosé
Stale
Niekorzystne ® YGudst 1,1
Korzystne ® VGisto 0,9
Zmienne
Niekorzystne 2 Yast 1.5
Korzystne ® Yast 0
2 Destabilizujace
b Stabilizujgce
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Tablica 6 - wspétczynniki czesciowe dla wiasciwosci gruntu (ye).

Parametr gruntu Symbol Wartosé
Kat tarcia wewnetrznego ® Yo' 1,25
Spojnosc efektywna Ve 1,25
Wytrzymato$¢ na Scinanie bez 14
odptywu Yeu :
Wytrzymato$¢ na jednoosiowe

o . Yaqu 1,4
Sciskanie

Cigzar objetosciowy Yy 1,0

@ Wspotczynnik ten stosuje sig do wartosci tan ¢’

Na etapie analiz projektowych dla stanu granicznego wyparcia (UPL) nalezy przyjgé nastepujace
wspotczynniki czesciowe zgodne z normg PN-EN 1997.

Tablica 7 - wspétczynniki czesciowe yr do oddziatywan.

Oddziatywanie Symbol Wartosé
State
Niekorzystne # YGidst 1,00
Korzystne ® Yeisto 0,90
Zmienne
Niekorzystne ? Yadst 1,50
#  Destabilizujgce
b Stabilizujace

W zaleznosci od szczegdtdw konstrukceyjnych obiektu na tle przedstawionych warunkéw gruntowo wodnych
projektant powinien przyjgé jedno z trzech podejs¢ obliczeniowych.

Podejscie obliczeniowe 1 polega na analizie dwdch zestawdw wspdtczynnikéw czesciowych. W podejsciu
tym wspotczynniki stosuje sie do oddziatywan lub efektow oddziatywan jak i do parametréw
geotechnicznych. Kombinacja pierwsza polega na zatozeniu ze odchylenia od wielkosci charakterystycznych
dotyczg oddziatywann, jednoczesnie przyjmujac wysokg pewnos¢ wyznaczenia parametréw
geotechnicznych. Kombinacja druga zakfada, ze odchylenia od wielkosci charakterystycznych dotyczg
parametréw geotechnicznych.

Kombinacja 1: A1+ M1 +R1

Kombinacja 2: A2 + M2 + R1
W _podejsciu_obliczeniowym 2 wspdtczynniki czesciowe stosuje sie do oddziatywan albo efektéw
oddziatywan jak i do oporéw (nosnosci). Nalezy tu zastosowacd jednokrotne sprawdzenie kombinacji, ktére
nie wymaga uzycia wspotczynnikdw czesciowych do parametréw geotechnicznych.

Kombinacja: A1 + M1 + R2

W podejsciu obliczeniowym 3 wspdtczynniki czesciowe nalezy stosowaé¢ do oddziatywan lub efektéw
oddziatywan od konstrukcji, jak réwniez do parametréw gruntu i materiatéw. W tym podejsciu przyjete
zostajg najwyisze z mozliwych wspdtczynnikéw czesciowych do oddziatywarn i parametréw
geotechnicznych.

Kombinacja: (Al lub A2) + M2 + R3
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Obliczenia no$nosci gruntu zgodnie z PN-81/ B-03020

Nosnos¢ gruntu jest zdolnoscia do przenoszenia obcigzen, jakim ten grunt podlega. Wedtug Polskiej Normy
PN-81/B-03020, w obliczeniach nosnosci gruntu uwzglednia sie najbardziej niekorzystny wariant
odksztatcenia podtoza.
Posadowienie bezposrednie budowli nalezy sprawdzié ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpienia dwdch stanow
granicznych podfoza gruntowego fundamentéw:
- grupy stanéw granicznych nosnosci podtoza gruntowego (I stan graniczny),
- grupy stanéw granicznych uzytkowania obiektu (Il stan graniczny).
W obliczeniach nalezy uwzgledni¢ warunki wystepujgce w stadium realizacji oraz w stadium eksploatacji
budowli.
Przy sprawdzaniu | stanu granicznego wartos$¢ obliczeniowa obcigzenia przekazywanego przez fundament
na podtoze gruntowe Qr [kN] powinna spetniaé warunek:
Qr<m*Qf
gdzie: Qr — obliczeniowy opdr graniczny podtoza gruntowego przeciwdziatajgcy obcigzeniu Qr
[kN];
m — wspotczynnik korekcyjny zalezny od metody obliczania Qf oraz metody oznaczenia
parametréw geotechnicznych.
Wspétczynnik korekcyjny m nalezy przyjmowac w zaleznosci od metody obliczania Qf réwny:

0,9 — gdy stosuje sie rozwigzania teorii granicznych standw naprezen, w tym réwniez wzory podane
wz zatgczniku 1 normy [8].

0,8 — gdy przyjmuje sie kotowe linie poslizgu w gruncie;
0,7 — gdy stosuje sie inne bardziej uproszczone metody obliczen;

0,8 — przy obliczaniu oporu na przesuniecie w poziomie posadowienia lub w podtozu gruntowym.
Przy wyznaczaniu parametréw gruntu metoda B lub C wartosé¢ wspodtczynnika korekcyjnego m nalezy
dodatkowo zmniejszy¢ przemnazajgc przez wartosc 0,9.

1.4. Okreslenie oddziatywania od gruntu

Do oddziatywan geotechnicznych zalicza sie ogdlnie oddziatywania przekazywane na konstrukcje przez
grunt i wode gruntowg lub powierzchniowa. Przewiduje sie wystgpienie typowych oddziatywan
geotechnicznych takich jak, odpér gruntu oraz parcie gruntdow na konstrukcje muréw oporowych oraz w
niepozagdanym przypadku wystgpienie zmiany stanu plastycznosci gruntéw spoistych w poziomie
posadowienia fundamentdw.

Wyrdznia sie nastepujgce rodzaje parcia:

— parcie czynne gruntu — parcie od strony osrodka gruntowego, ktore spowoduje przemieszczenie
konstrukcji lub jej elementu w kierunku od gruntu o wartosci dostatecznej do uzyskania
najmniejszej wartosci parcia gruntu (parcie graniczne);

— parcie spoczynkowe gruntu — parcie od strony osrodka gruntowego, gdy nie istnieje mozliwosc
przesuniecia konstrukcji lub jej elementu.

— parcie bierne gruntu — parcie spowodowane przemieszczeniem konstrukcji lub jej elementu w
kierunku gruntu, o wartosci wystarczajgcej do osiggniecia przez odpdr wartosci najwiekszej (odpor
graniczny).
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1.5. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza

Obliczenia zaleca sie przeprowadzi¢ dla charakterystycznych przekrojow geotechnicznych i warstw
wystepujacych ponizej poziomu posadowienia opracowanych w ramach badan geologicznych i
geotechnicznych.

1.6. Obliczenie no$nosci i osiadan podtoza gruntowego

Obliczenia konstrukcyjne przeprowadzone w ramach opracowania projektu architektoniczno-budowlanego
majg na celu optymalizacje fundamentdéw. Zgodnie z Zatgcznikiem Krajowym (PN-EN 1997-1:2008.Ap2) do
normy PN-EN 1997- 1:2008. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogdlne. Szczegbtowe
obliczenia osiadan sg czescig projektu budowalnego.

1.7. Okreslenie szkodliwosci oddziatywan wéd gruntowych na projektowany obiekt

Wg wykonanych badan geologicznych i geotechnicznych poziom wody gruntowej znajduje sie ponizej
poziomu posadowienia obiektu. W trakcie intensywnych opaddéw atmosferycznych oraz wiosennych
roztopow nalezy sie spodziewac zwierciadta wody gruntowej w stropie gruntéw staboprzepuszczalnych.

1.8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robdt ziemnych i
specjalistycznych robét geotechnicznych

Wszystkie roboty ziemne i fundamentowe nalezy wykonywac pod nadzorem geotechnicznym, w okresie
niskich i srednich stanéw wdéd gruntowych. Roboty ziemne powinny by¢ prowadzone zgodnie z
obowigzujgcg norma.

1.9. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania obiektu budowlanego, obiektéw s3asiadujacych
i otaczajacego gruntu

Projektowana inwestycja nie bedzie miata wplywu na istniejagce budynki, ktére wymagatyby
monitorowania.
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PARAMETRY GEOTECHNICZNE

wg Eurokodu 7 PN-EN 1997-2, PN-59 B-030020, PN-81/B-03020 i projektu jej nowelizacji, miejscowych do$wiadczen poréwnywalnych oraz ogoélnie akceptowanych zaleznosci korelacyjnych
A * - okreslono metodg badan laboratoryjnych lub polowych,
OBJASNIENIA ** - grunt nawodniony i mokry
GEOLOGICZNE {} - grunty wystepujgce podrzednie
(n) — warto$¢ charakterystyczna,
(r) — warto$¢ obliczeniowa
o) — ) Kat tarcia Modut ogodlnego Edometryczny
S S5 > o . - 2 €m T = Stan gruntu Wilgotnos¢ Gestosé . d odksztatcenia modut Scisliwosci
8 < g Opis litologiczno- £y 3o -c 8 naturalna objgtosciowa Spojnosé | wewnetrzneg - )
E5 29 | genetycznywgPN- | B2 | D% § 2822 Cu o gruntu pierwotne]
£ 22% | ENSo1sees-1i | 25| 3FS [ 5882| wskazik Stopien Stopien W P D E™ | Eo® | Mo™ | Mo®
82§ 2:2006 z3 3 2 g8 konsystencji | zageszczenia | Plastycznosci
» ' ° 1 o I Io I % t/m? kPa o MPa MPa MPa MPa
= A NASYP | NN ) ) grunty nieno$ne, z uwagi na duzg zmiennos$¢ wyksztatcenia litologicznego
Al W i stanu wystepowania — parametréw nie okres$lono
O
' o
N| O
m O LIJ *k *k
O T l%l *0.50 14,0/22,0 1,85/2,00 33,0
= mSa ) 1 Ps - - 0.90 - 1,10 0,90 - 0,90 80 72 95 85
Xl = w ’ 15,4/24,2 1,66/1,80 29,7
N
< W o
=| 8 >
(’?l) (|7J DO: *0.25 16,0 2,10 15,0 14,0
= | sisaCl, Si = Il G, IIp C 0,85 - 1.10 1,10 0,90 0,90 0,90 18 16 26 23
I'_I|J ~ ’ 17,6 1,89 13,5 12,6
o -]
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OZNACZENIA:

. - otwory badawcze gruntu
DPL - sondowanie DPL

\ - linia przekroju geotechnicznego

Oswiadczam, iz operat techniczny, zawierajgcy rezultat prac geodezyjnych i

kartograficznych w wyniku krorych powstata niniejsza mapa uzyskat
pozytywny wynik weryfikacji

Jestem é&wiodomy odpowiedzialnodci karnej za zfoZenie fafszywego oSwiadczenia

Nazwa organu Stuz
i Kartograficznej, ktory
zgfoszenie prac

eodezyiie] | PREZYDENT MIASTA STOLECZNEGO
LT WARSZAWY

dentyfikator zgfoszenia prac BG-WOZ—-07.6640.3046.2025.PGE

Wykonawca prac geodezyjnych MABO-KART Bogustow Malachowski

Numer i data sporzqdzenia protokofu | gg_wo7-07.6640.3046.2025,P6E 132006
zawierajgcego wynik pozytywnej weryfikacji 7 dn. 14.03.2025r.

Imig i nazwisko oraz numer uprawnief Bogustaw Mafachowski

zawodowych kierownika prac geodezyjnych nr upr. 15735

MAPA DO CELGW PROJEKTOWYCH
terenu pofozonego przy Alei Standw Zjednoczonych

Oznaczenie kancelaryine pracy geodezyjnej

l_BG— WOZ-07.6640.3046.2025.PGE

Nazwa miejscowosci

m.st. Warszowa

Poswiadczo sie zgodnosé tresci mapy do celdw projektowych z trescig
mapy zasadniczej zaktualizowanej w ramach niniejszego zgfoszenia pracy.

GEOPRO

GEOLOGIA i GEOTECHNIKA
Joanna Remiszewska
01-592 Warszawa, ul. Stowackiego 27/33 m 94 kom. + 48 605 593 937 e-mail: biuro@geo-pro.com.pl

Nie wyklucza sie istnienia w terenie innych nie wykazanych na niniejszej mapie

Opracowata: Uprawnignia; Fodpis:

; : identyfikator urzqdzeri podziemnych, ktére nie byly zgfoszone do inwenlaryzocji

Jednostka ewidencyjre i 146507_8 lub o ktorych brak jest informacji w instytucjach branzowych

nazwa Praga Pofudnie Mape niniejszq opracowaf w firmie MABO-KART geodeta uprawniony

Bogusfaw Mafachowski , uprownienia zawodowe nr.: 15735
T identyfikator 146507_8.0114 g P

Obreby ewidencyjne MABO—KART

nazwa I-01-14 Bogusfaw Matachowski GEODETA UPRAWNIONY

z PRACOWNIA GEODEZYJNA Bogusfaw Matachowski

Skalo mapy 1:500 03-149 Waszawa ul.Aluzyjpa 25F /905 Ug WGT. | B. Ne 15735
Nazwa ukfodu prostokgtnych pfaskich Puwe-2000 | tel. 501 064 595  e-mail: mabokart ks Al
wspdtrzgdnych wysokosci PL—EVRF2007-NH Nazwa/imie i nazwisko wykonawcy oraz podpis podpis geodety uprawnionego ktdry
Data opracowania mapy 14.03.2025.r. osoby reprezentujgcej wykonawce opracowal mape

i D !
mgr Joanna Remiszewska Geol VII-1411 a"’ﬁ;’;"z‘?’é"‘;ﬂzs "
Wiydruk: Skala:
1:500
Tytuk:
GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA
DLA TERENU PROJEKTOWANEJ INWESTYCJI
ul. MIEDZYNARODOWA W WARSZAWIE
MAPA DOKUMENTACYJNA ZAE. NR 1




Zatacznik nr 2

OPIS SYMBOLI UZYTYCH NA ZALACZNIKACH GRAFICZNYCH
(Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-EN ISO 14688 - 1/2)

Symbole geotechniczne

ORGANICZNE- BARDZO
RODZIME GRUBOZIARNISTE
or — domieszka humusu, Bo — gtaziki

grunt niskoorganiczny, Co - kamienie
zawartosc czesc
organicznych

lem = 2-6%)

sa0r, siOr, clOr — grunt
organiczny

(lom = B-20%)

Or — grunt
wysokoorganiczny

(lom = = 20%)

clsiOr — namut gliniasty
sisa0OR — namut piaszczysty

GRUBOZIARNISTE DROBNOZIARNIST

(PIASKI) E (PYLY)
grSa— piasek ze zwirem  Si— pyi
(pospotka) saSi—pyt

CSa — piasek gruby
MSa — piasek sredni
FSa — piasek drobny
siSa — piasek pylasty
clSa — piasek gliniasty

piaszczysty

clSi— pyt ilasty
siClqglina pylasta
saCl — glina piaszczysta

sasiCl - glina

GRUNTY NIENATURALNE /| ANTROPOGENICZNE
A, xMg — materiat wytworzony przez cziowieka

domieszki:

C - gruz ceglany, B — beton, sl - zuzel

x — kazda kombinacja skiadnikow

GRUBOZIARNISTE
(ZWIRY)

Cl-it

(ILY)

CGr— zwir gruby
MGr — zwir Sredni
FGr— 7wir drobny
saGR — zwir piaszczysty
siGR — zwir pylasty
clGr— zwir ilasty
sasiGr- zwir
piaszczysto-pylasty
sisaGr— 7wir pylasto-
piaszczysty

DROBNOZIARNISTE

saCl— it piaszczysty
siCl— it pylasty

sasiCl— glina ilasta
saCl — glina piaszczysta

zwiezla

sasiCl — glina zwiezla
sasiCl — glina pylasta

7wiezta

Grunty spoiste:
A — morenowe skonsolidowane

B — morenowe nieskonsolidowane

INNE OZNACZENIA

--- - granica lito stratygraficzna

Il — numer warstwy geotechnicznej

- - - granice warstwy geotechnicznej
Ip — - stopier zageszczenia

I, — stopien plastycznosci

C - nieskonsol
D -ity

SYMBOLE UZYTE NA KARTACH

idowane

i pozostate skonsolidowane

SYMBOLE UZYTE NA

OTWOROW PRZKROJACH
wilgotnosé:
su  suchy
mw  malo wiigotny STANY GRUNTU
W wilgotny
m makry 5 y
nw  nawodniony |.UZﬂ)" : “I'l,-
kensystencja: sredniozageszczony (szg)
mpl rl:\elc t;zznlastw;zna oz 1;; = oogso zageszczony (za)
na 125 < I = 0,/ s
tpl fw:\smoplaslyczna oED<inc s i Zwarty (zw)
W Zwarta 0,75<lz< 1,00 3 png\f i
bzw  bardzo zwarta I-C_ > 1,00 K ariy lpZW] iz
e [] twardoplastyczny (tpl)
zaggszczenie:
bin  bardzo luény 0% < Io = 15% L plastyczny (pl)
In I_uiE:y_ ;gz < ::.c gg& - migkkoplastyczny (mpl)
SZf srednia Zi SZCZON’ 3 <l = \
il S og  Mwardoplastyczny (tol) na grani
bzg bardzo zaggszezony 85% < Iz < 100% ; plastycznego (pl)
‘_. plastyczny (pl) na granicy
STAN GRUNTU  CONSISTENCY migkkoplastyeznego {mpl)
i : wilgotnose gruntu w _ )
stany gruntu wg PN-B-02430:1986 &
zwarty | | plastyc Dplastyczny Pl |
(zw) prwy | ttel) ) {mpl) ph
konsystencie gruntu wg PN-B-02450: 1986
] 2warta | plastyczna pynna |
WEABYSIENEH SFURIL wg PN-EN IS0 14688-2: 2006
] Twarta lru\ardml.v.tv:zn:l plastyczna migkkogiastyczna bardzo migkkoplastyczrna |
f=w} ) wh) " tmpl} | {bmpl)
1 1.I0G 0.7s r.\.‘su 0.25 0.00
< WHRAERK Monsystencii
c.oo D-'fﬁr L'r.ISE 075 1.00 B
stopien plastycznosel 7, -
stany zageszczenia gruntu wg PN-B-02480:1986
: zageszczony |  bardzo (bzg)
‘ lubny 4rednio zageszczony za) zaggszezany ‘
0 i&:l ¢ .ISJ D_IBT o, Pllﬂ 1 ?C
stopienzaggszezenia /) >
| T e — T T T 1
0.00 0,15 0.35 0.65 0.as 1.00
R - Srednio cagesceony LAQESICIONY bardzo (beg)
bardza | I
‘ B ‘ il ‘ (sza) ‘ (9) |zaggszczony

stany zaggszczenia gruntu wg PN-EN SO 14633-2:2006

Znaki graficzne

OPIS GRUNTOW FRAKCJE

domieszki — pisane z Skl glowny Domieszka  Wymiary czastek
przodu matymi Bo glazy bo > 200

literami (np. gr..,or...)  Co Kamienie co 63— 200
przewarstwienia — Grzwir gr 20-863
pisane za frakcjg Sa piasek si 0,083-20
gtéwnag matymi Si pyt cl 0,002 -0,083
literami Clit < 0,002
podkreslonymi (np

saClsa)

*na przekrojach brak

podkreslen

przewarstwien

OPIS SYMBOLI UZYTYCH NA PRZEKROJACH

(Symbole geotechniczne gruntéw wg normy PN-86/B-02480)

GRUNTY NASYPOWE
nB nasyp budowlany
nN nasyp niekontrolowany

GRUNTY ORGANICZNE RODZIME

H grunt prochniczny 2% < lom < 5%
Nm namut 5% < lom < 30%
T torf 30% > lom
GRUNTY MINERALNE RODZIME
NIESKALISTE

KW zZwietrzelina |

KWg zwielrzelina gliniasta |

KR rumosz | kamieniste
KRg rumosz gliniasty |

KO otoczaki J

Z Zwir 1

79 wir gliniasty | gruboziamiste
Po pospotka |

Pog pospoika gliniasta |

Pr piasek gruby ]

Ps piasek sredni | drobnoziamiste

Pd piasek drobny | niespoiste

Pr piasek pylasty |

Pg piasek gliniasty J

Tip Dyt piaszczysty ]

I pyt |

Gp glina piaszczysta |

G glina |

Gn glina pylasta | drobnoziamiste

Gpz glina piaszcz. zwiezta| spoiste

Gz glina zwiezla |

Gnz glina pylasta zwiezla |

Ip it piaszezysty |

[ it |

In it pylasty J

ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE GRUNTY SKALISTE
ST

OPISU GRUNTOW

*)
Il
/

Z

X

55 ¢ saczenie

skalisty twardy

domieszki SM skalisty migkki
przewarstwienia Bs skata bardzo spekana
na pograniczu Ss skata srednio spekana
Ms skafa mato spekana
OZNACZENIE WODY

swobodny poziom wody gruntowej

ustalony poziom wody gruntowe]

nawiercony poziom wody gruntowe]



1 2
mn.p.m. _ _ mn.p.m.
82.57 82.44
83 —83.0
) 5 10 15 20 25
. Q0w
a 701N _838%:1 B
SR oahiN | A 0 BN A
i o R4
A
82 0 J_LI  £¢0&NN IA -82.0
. ! G| sisaCl /0.25 —
81 — E @ — -81.0
. _ ] G]sisaCl/0.25
i Qflj —
80— P T T = _ —80.0
' éE  }_}70
| ®r i PB|l:mSa/w/0.63 |
:.4(1'1.| Ps | mSa /w
79 o~ D i 79.0
1000 T~ npiPd| SW T EY
50 J ~7 e
A L amn et
78] @ Ps//Pd | mSa winw | 780
oF Gt 5.0
77 O[*[- | Ps|:mSa/nw/0.38 —77.0
76 -76.0
JE 1 |
Gt 7.0
75— —75.0
74.0m
1 2
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Geotechniczne warunki posadowienia
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WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Profil numer 1

Zat.Nr: 4

Sonda Nr

X: 5788464.62
Y: 7504464.78

Rejon: rejon ul. Migdzynarodowej

Miejscowos¢: Warszawa

Obiekt: przebudow sieci cieptowinczej
Dozér geol.: mgr Joanna Remiszewska

Typ sondy: DPL

Rzedna: 82.57 mn.p.m.

Skala 1:50 Data sondowania: 2025-03-20
Glgbokos¢ | Profil Interpretacia
zwierciadta "E litologiczny
wody § llo$¢ udaréw na 10 cm wbicia sondy Nio | Ner | Io/(l) Is
mppfl | @ | [m]
1 2 3 4 5 \\\\5\\\\10\\\\15\\\\20\\\\25\\\ 7 8 9 10
DAIAN, NN
DAXAN N
i —_ | | 7 7
1 - \
1.0+ _
i
i— — G
201 _ 7] 3
1= — |
I i : 13 17 | 0.63
1o —
30! Ps |
o \
Joslee |
T~ o~ 1 ] : 4 6
1 o~ o~ I
™~ " | mplPd Y
3.80 i
4 07--. —y—‘
4.1 jj 7 8 0.38

5.0

6.0

7.0

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN ISO 14688-2:2018




KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 5

X: 5788464.62
Y: 7504464.78

Rejon: rejon ul. Miedzynarodowej
Miejscowosc: Warszawa

Obiekt: przebudow sieci cieptowinczej
Dozor geol.: mgr Joanna Remiszewska

Rzedna: 82.57 m n.p.m.| Gtebokos¢: 7.00 m

Skala 1:70 | Data wiercenia: 2025-03-20
o ® A — — 2 @) g 2
g8s 5T | E| - | £ g @ g2 5
$OE| 9 © ° kel Opis Litologiczny 5 g 3 S a = >
82> § | ¢ L g 3 R S g
orRg| 5 | @ o« =3 g 8 %
%) S}
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
DI, Trylinka NN A I
\’\_)/\’\}" 0.15 Nasyp niebudowlany humus+piaski A
r 0.30 \drobne+gruz+glina+okruchy cegiet
— Glina, brgzowa
—1.0 |=——
| - G sisaCl I 0.25 tpl
g —
820 |[—
o
T —
i .. .".] 250| Piasek sredni, zotty
3o |[-ries Ps mSa 1l 0.63 szg
] LT
% r ~ ™ 3.40 Pyt piaszczysty, szary przewarstwiony
y/! 2 ~ piaskiem drobnym Tp//Pd Si [ 0.25 tpl
3.80| O ) i~ e~
2.1 Bl 410| Piasek $redni, szaro-zotty
5.0
c
3
Al Ps mSa 11 0.38 szg
o
6.0
7.0 7.00
Profil numer 2 Rzedna: 82.44 m n.p.m. X:5788501.26 Y:7504529.04 Data: 2025-03-20
RAIARS kostka NN A |
‘/&/\7;/‘(\’/ .08 | “stabilizacja _ A
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s —
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- F2.0 |=—
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T [ —
S
8y 1 2.70 Piasek $redni, 2oty
—3.0
Ps mSa
VAR 4 s
360 s 3.70| Piasek $redni, z6tto-szary 11 szg
o 4.0 przewarstwiony piaskiem drobnym
o
| Ps//Pd mSa
50 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-EN ISO 14688-2:2018




